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Objectifs de la tache 4

Enquéte aupres des parties prenantes pour sélectionner 5
dysfonctionnement clés

Quantifier 'impact de 5 dysfonctionnements clés en
Développant un modele physique (4,1)
L"appliquant aux batiments étudiés (4.2)

Rédiger des fiches de sensibilisation a destination des controéleurs
Montrer I'importance du contréle des défauts
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5 dysfonctionnements étudiés:

= Mauvaise étanchéité des réseaux de ventilation
= Composant sale ou obstrué

= Mauvais réglage du ventilateur ou de la CTA

= Défaut d’isolation des conduits

= Horaire de fonctionnement inadapté de la CTA



Méthodologies de calcul des impacts

= Pour les 5 dysfonctionnement:

» Méthodologie détaillée (rapport de la tache 4.1) pour estimer les impacts:
* Surco(t ventilation
* Surco(t chauffage/climatisation
* Détérioration de la qualité d’air intérieur
> Résumés graphiques
* Parameétres a mesurer / provenant de la documentation technique
* Etapes de calcul
* Résultats
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Exemple de résumé graphique

Calcul de la surconsommation énergétique liée a des conduits mal isolés

Mesures / Doc. technique

Diamétre intérieur conduit d,

Calcul — étape 1

Diametre extérieur conduit d,

Conductivité th. de l'isolant A,

x

l d({
L @),

T 13.5nd; | 2mAu,  3md,

_|Résistance thermique linéique

Débit d’air moyen q;,

Temps de fonctionnement de
la CTA par jour teqa

Ratio jours chauffage ON rg,

Ratio jours clim. ON rg

Degré-jour de chauffe base
19°C annuel DIC*

Degré-jour de froid base
25°C annuel DJF*

Longueur conduit non isolé
Ico.an-i

CoUt de I'électricité

totale du conduit isolé R, ;

Résistance thermique linéique |

—b 0 - ’
tot. du conduit non isolé Ry, i
0.4
Rtot.n—t’ ~ ]I'I_dl

Calcul — étape 2

i _ leonan-—i Conductivité thermique du "
condn=i — - . .
Reotn-i conduit non isolé H g4 ns
. _ leondn-i Conductivité thermique du
cond,i — .. . -
Rroti conduit isolé H g

Résultats

/ DJF X 15,
Eni= Pair X Gair X Cp.air X ( DJC X 1ep + ——tx |
' ' ! ! COPer )

3,6 X-Ht-.«”:ri.r \\

) [‘.\']1{ -
/ \ ('||.-’.i|' X Pair X Qair /)

w CTA.j

* {I.-l‘.\'“ [ (.3,() X Heonan—i

“p.air X Pair X Qair

Energie thermique perdue
par le défaut d’isolation de
conduit E,

Y

Déduction des
colts associés
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Mauvaise étancheéitée des réseaux de ventilation

Etanchéité réseau 2,5 classe A
(surface réseau : 596 m?)

tres etanche tres permeable

Impact pour le college
en zone climatique H3

Impact calculé pour 1 CTA (13 500 m3/h) sur les 10
du college (Par rapport a une étanchéité parfaite)

o,

[B Pertes
chauffage

T

T8 €/an Arpacel ™
Pertes total Surconsommation Détérioration
ti;ffnizlfeis : 5 ventilateur QAI
ra Pertes 26 kWh/an 2281 kWh /an AUCUNE ,
9) climatisation 4 € /an 815 kWh / an 5 : P 5
: : 342 € /an i1 27 % d'insatisfaits malgré
122€/an i | des débits réglementaires

Sur la base d’un prix de ’électricité de 0.15€/kWh

Pr'"'"eve".rertiaire



Fuites d'air dans
les réseaux de ventilation

Origine
Les futes diair dans les réseaux aérauligues sont
engenanees par des deéfauts detancheite des conduits,
fruit par exermple de percements ou de raccordemernts

nan =Hgnes s de leur mise e=n oEUvTE,

Problématique
Les fuites dans bes réseaun de wentil ation onit deux Impacts

principaux possibles :
une augmaen tation de la consomimation énergétiogue
orsque le wentilateur compense les pertes de débit et
de pression engendrées par ces fuites ;
une deétérioration de la gualite d'air interieur (Qal)

lorsque e wentilateur ne compenses pas ces pertes de
débit et de pression : les deébits dextractionSoufflage
aux bouches ne pourront plus étre assurés

Le wventilatewr ne compense sowsent que particllement
les fuites, engendrant & la fois une augmentation de la

sommation Energétique et une détérioration de |a Qal

Fuites Augmeent ation Compensaticrn — "‘_ :Q
du réssau des pertes de pression par b ventilatewr 7 t =
=51 W 2 als
Augmentation Augmentation du
du temps de deébit et de la presmon
fonctionnement du wentilateur , )
— - .'I -
St ¥ !
|II
™ . o /
OM .

| Damanution des debits aus bowches

Lorsgue |'air est conditionng par une CTA, les fuites dfun
iclimatise

conduit de ventilation versunespace non ch auffe
went une perte thernmisg

cons

surconsommation énergétique powr e conditionnement

de I'air_

eolar® N fsux plsfend

tofum

Conduil exb e Isalatien tHlLne

que ot entrainent donc une

Comme il lustre Cl-0essous, Un poaunos tage do Cotio porto
thermigque peut cependant etre recupens s le conduit se
trouve & MNnteneur du bStime naotamment 51l est situs
entre |'solation de la toiture et ke faux plafond (taux de

récupération de 30%

_ eenduit mec fulte

| Bux de chaleur

Halation faus plafand olation Loitire @1 faus plakond

Impact pour le college
en zone climatigue H3

Etanchéité réseau 2.5 classe A
|surface réseau : 598 m3j
[P Y

Dfes &Ca nche

Impact calculé powr 1 CTA (13 500 mA'h) sur les 10
du college

Partes TES kWh [ an
chauffage |18 €/ an

fartes 26 k'Wh fan thermiques

dimatisation | £ €/ an 215 kWh fan

i i
[ 1 i
i |
Surconsomimatian Détérioration
wventilateur Qal
2281 kWh/an ALUCUME
A2 & | any i 27 % d'insatisfaits malgre ;
—— Collége H3 : compensation totale

des débits réglementaires §

Comment limiter

la surconsommation
et les déperditions
thermiques liées

aux fuites parasites ?

conduits et Pétanchéité a lair en respectant
les dispositions de pose préconisées par le
fabricant des réseaus

B Procéder 3 un awtocontrole de Mnstallation
avant la fin des travaux [entreprise de tavauxg).

9 Frovoir un test de perméabilitg @ ladr
des néssaux afrauligues ot un contréle du

fonctior de I llation en fin de
travaux par tieroe partie (maitre dousrage|.

Fuigm o' s e séamaas da veriiimion - B 4 /4
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Composant sale ou obstrué

1filtre encrassé avec perte de charge
(puissance CTA : 3,98 kW)

Impact pour le college
en zone climatique H1

initiale | 92 Pa

alan 210 Pa

Fonctionnement de la CTA Fonctionnement de la CTA
(sans régulation) (avec régulation)
- swmcoo Surconsommation ventilateur 99me00y . Surconsommation ventilateur

| ((. \\ l oour lannée | (/z. \\ | pour l'année i

=T 1774 (1) kwWh/an L= 1971 (i+1) kwh /an
oy 2661x (i+]) €/an Yowgy pee® 296 x (i+1) €/an

15000 € 1500 €
| la CTA risque de
| ne plus compenser
= " 1184
10000 € i “’:44 1000 € G
| 888 €
7983 €
5000 € 5322 € 500 € 592€
2661 € 296 €
o€ o€

Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année 5 Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année 5 Promeven'rertiaire



Mauvais réglage du ventilateur ou de la CTA

Impact pour le batiment
de bureau en zone climatique Hi

Y
0| B
3
3

+ 20 % de pression a la bouche la plus éloignée M,
(+ 10 Pa au ventilateur ; pression optimale : 240 Pa) o e

oooooao

(L
5
$

®

------------------------------------------------------------------------------

pression

~ Surconsommation ventilateur
. ventilateur :
: : pression

. 576 kWh /an optimale
86 € /an '

.
..............................................................................
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Défaut d’isolation des conduits

Impact pour le college
<

en zone climatique H3

o\\LEGE 'R

—J o oo —
e .. . il = BF Conduit isolé T Conduit non isolé T
5 m linéaires d’isolant manquant <3| B Hlp Faibles pertes ext Fortes pertes ext
(déb": 4500 m3/h) — thermiques thermiques
p su‘ _ '---.._\\\\

/.
@ Pertes ‘ 134 kWh /an \ '*@“
chauffage 20,2 €/an

Pertes totales

ri Pertes 3KkWh/an thermiques
@) climatisation 0,5€/an 137 kWh / an
21€/an

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Horaires de fonctionnement inadaptés de la CTA

Impact pour le batiment

. . UREAU
de bureau en zone climatique H1 < ® 4
Ventilation non coupée la nuit “EHE
(2 ventilateurs de 2,5 kW et 6 000 m3/h) ——
/_..---""_l_c :_""---.._‘\\

@ Pertes 8 807 kWh /an ' "%@D\“ '
chauffage |1321€/an %,

Pertes totales

ri Pertes 93 kWh /an thermiques
<) climatisation 14 €/an 8 900 kWh /an
1335€/an

vent

P,...sansrégulation

Ol wN wMmar

MER JEU VEN SAM

P ...avec régulation

=3 Surconsommation
DIM du ventilateur

Surconsommation
ventilateur

| en inoccupation

13200 kWh/an

1980 € /an

Surconsommation
ventilateur
absence régulation

8 424 kWh /an
1263 € /an
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Merci de votre attention
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